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Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p
N G S - L ö s u n g f ür di e u mf a s s e n d er e A n al y s e d e s Pr ot e o m s

Er f a s s u n g v o n 9. 5 0 0 ei n d e uti g e n H u m a n pr ot ei n e n 

i n ei n er ei n zi g e n Pl a s m a - o d er S er u m pr o b e p er 

N G S mit d e m S o m a S c a n ® - Pr ot e o mi k - A s s a y

O pti mi er t er, a ut o m ati si er t er W or k fl o w v o n d er 

Pr o b e bi s z u d e n Er g e b ni s s e n i n w e ni g er al s 

2, 5  T a g e n b ei n ur 4  St u n d e n m a n u ell e m A uf w a n d

A n al y s e v o n Pr ot e o mi k d at e n a n h a n d d er 

i nt e gri er t e n S e k u n d är a n al y s e ü b er D R A G E N™  

Pr ot ei n Q u a ntifi c ati o n u n d Ill u mi n a C o n n e ct e d 

M ulti o mi c s
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Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p 

Ei nl eit u n g

Pr ot ei n e s pi el e n ei n e wi c hti g e f u n k ti o n al e R oll e b ei 
d e r H u m a n bi ol o gi e, d a si e ei n e n E c ht z eit ei n bli c k 
i n G e s u n d h eit u n d Er k r a n k u n g e n e r m ö gli c h e n. 
Er k e n nt ni s s e a u s d e r Pr ot e o mi k di e n e n al s 
wi c hti g e s Bi n d e gli e d z wi s c h e n G e n ot y p u n d 
P h ä n ot y p, e r m ö gli c h e n ei n ti ef e r e s V e r st ä n d ni s v o n 
Er k r a n k u n g s m e c h a ni s m e n u n d h elf e n l et zt e n dli c h 
b ei d e r Pr o g n o s e, Ü b e r w a c h u n g u n d Pr ä v e nti o n 
d e s F o r t s c hr eit e n s v o n Er k r a n k u n g e n. Mit hilf e v o n 
N G S ( N e x t - G e n e r ati o n S e q u e n ci n g, S e q u e n zi e r u n g 
d e r n ä c h st e n G e n e r ati o n) a u s g e w e r t et e 
H o c h d u r c h s at z - Pr ot e o mi k - A s s a y s e r m ö gli c h e n 
u mf a n g r ei c h e Pr ot e o mi k st u di e n u n d s o r g e n d u r c h 
di e M ö gli c h k eit z u r V e r k n ü pf u n g v o n G e n o mi k - u n d 
Pr ot e o mi k - D at e n b e st ä n d e n f ü r ei n e n s c h n ell e r e n 
Er k e n nt ni s g e wi n n i n d e r M ulti o mi k f o r s c h u n g. 

Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p i st ei n e u mf a s s e n d e 
H o c h d u r c h s at zl ö s u n g f ü r di e Pr ot e o mi k, di e di e 
b e w ä hr t e S B S - C h e mi e ( S e q u e n ci n g b y S y nt h e si s, 
S e q u e n zi e r u n g d u r c h S y nt h e s e) v o n Ill u mi n a mit 
d e r h o h e n S e n siti vit ät d e s Pr ot e o mi k - A s s a y s 
St a n d ar d Bi o T o ol s S o m a S c a n v e r ei nt. Di e s e r 
i n n o v ati v e Pr ot e o mi k - A s s a y v e r w e n d et S O M A m e r® -
R e a g e n zi e n ( Sl o w Of f - R at e M o difi e d A pt a m e r) f ü r 
di e Pr ot ei n b e sti m m u n g u n d bi et et d a mit i m V e r gl ei c h 
z u A nti k ö r p e r v e r f a hr e n ei n e h o h e S p e zifit ät i n 
B e z u g a uf Zi el p r ot ei n e. 1  D a n k d e r K o m bi n ati o n 

di e s e s f o r t s c hrit tli c h e n Pr ot e o mi k - A s s a y s mit N G S -
A u s w e r t u n g u n d d e r bi oi nf o r m ati s c h e n L ei st u n g 
d e r D at e n a n al y s e s of t w ar e v o n Ill u mi n a st e ht 
F o r s c h e r n ei n e o pti mi e r t e L ö s u n g f ü r di e A u s w e r t u n g 
v o n 9. 5 0 0 ei n d e uti g e n H u m a n p r ot ei n e n i n ei n e r 
ei n zi g e n Pl a s m a - o d e r S e r u m p r o b e z u r V e r f ü g u n g 
(A b bil d u n g  1 ).

U mf a s s e n d e I n h alt e

D er Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p - A s s a y e r m ö gli c ht mit hilf e 
v o n 1 0. 3 2 6 S O M A m e r - R e a g e n zi e n d e n N a c h w ei s 
u n d di e Q u a ntifi zi e r u n g v o n 9. 4 6 4  ei n d e uti g e n 
H u m a n p r ot ei n e n i n Pl a s m a - o d e r S e r u m p r o b e n. 
Di e s e r u mf a s s e n d e I n h alt *  zi elt a uf H u m a n p r ot ei n e 
i n ei n e r Vi el z a hl p at h o p h y si ol o gi s c h e r Pr o z e s s e a b, 
b ei s pi el s w ei s e K r e b s, E nt z ü n d u n g e n, I m m u n ol o gi e 
u n d k ar di o m et a b oli s c h e F u n k ti o n. D e r I n h alt 
u mf a s st wi c hti g e m ol e k ul ar e T ar g et s, d ar u nt e r 
R e z e pt o r e n, Ki n a s e n, W a c h st u m sf a k t o r e n u n d 
H or m o n e, di e  s e z e r ni e r t e, i ntr a z ell ul är e u n d 
e x tr a z ell ul är e Pr ot ei n e f ü r m e hr al s 2 0 0  bi ol o gi s c h e 
Si g n al w e g e  u mf a s s e n.

*  V oll st ä n di g e Li st e d e r Pr ot ei n e a uf A nf r a g e e r h ältli c h.

A b bil d u n g 1: Ü b er bli c k ü b er di e Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p - L ö s u n g

Di e H o c h d ur c h s at zl ö s u n g f ür di e Pr ot e o mi k v er w e n d et d e n S o m a S c a n - Pr ot e o mi k - A s s a y f ür d e n Pr ot ei n n a c h w ei s mit h o h er Pl e xit ät a u s 
S er u m - o d er Pl a s m a pr o b e n, g ef ol gt v o n d er Bi bli ot h e k s v or b er eit u n g u n d - s e q u e n zi er u n g mit hilf e v o n Ill u mi n a a uf d e m N o v a S e q  6 0 0 0 
S y st e m o d er d e m N o v a S e q  X S y st e m. Di e D at e n a n al y s e er f ol gt d ur c h di e i nt e gri er t e S e k u n d är a n al y s e ü b er D R A G E N Pr ot ei n Q u a ntifi c ati o n 
u n d Ill u mi n a C o n n e ct e d A n al y ti c s. A n s c hli e ß e n d er f ol gt ei n e o pti o n al e T er ti är a n al y s e mit Ill u mi n a C o n n e ct e d M ulti o mi c s, di e w eitr ei c h e n d er e  
bi ol o gi s c h e Er k e n nt ni s s e er m ö gli c ht. D er W or kfl o w f ür d e n Pr ot e o mi k - A s s a y u n d di e Bi bli ot h e k s v or b er eit u n g k a n n a uf d e m Ill u mi n a 
Pr ot ei n Pr e p A ut o m ati o n S y st e m, ei n e m s p e zi ell a n g e p a s st e n T e c a n Fl u e nt  7 8 0, a ut o m ati si er t w er d e n, w o d ur c h si c h k o n si st e nt e u n d 
r e pr o d u zi er b ar e Er g e b ni s s e g e wi n n e n l a s s e n. a. Ill u mi n a C o n n e ct e d M ulti o mi c s i st a b d er z w eit e n J a hr e s h älf t e 2 0 2 5 v er f ü g b ar.

A ut o m ati si e r t e r S O M A m e r -

b a si e r t e r Pr ot e o mi k -

A s s a y u n d Ill u mi n a -

Bi bli ot h e k s v o r b e r eit u n g

S k ali e r b a r e S e q u e n zi e r u n g 

mit d e r N o v a S e q ™  X S e ri e s 

u n d d e m N o v a S e q 6 0 0 0 

S y st e m

I nt e g ri e r t e S e k u n d ä r a n al y s e 

v o n D at e n mit d e r D R A G E N 

Pr ot ei n Q u a ntifi c ati o n -

Pi p eli n e

Vi s u ali si e r u n g u n d 

S t u di e n mit k o m bi ni e r t e n 

M o d alit ät e n mit Ill u mi n a 

C o n n e ct e d M ulti o mi c s a

Bi bli ot h e k e n 
v or b er eit e n

S e q u e n zi er e n D at e n a n al y si er e n Er k e n nt ni s s e



M - G L- 0 2 5 3 3 D E U v 3. 03

Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p 
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S ä mtli c h e i n Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p v e r w e n d et e n 
S O M A m e r - R e a g e n zi e n w u r d e n n a c h str e n g e n 
K rit e ri e n c h ar a k t e ri si e r t. Di e S p e zifit ät d e s S O M A m e r -
R e a g e n z e s f ü r d a s e nt s p r e c h e n d e Pr ot ei n w u r d e d u r c h 
o r t h o g o n al e V e r f a hr e n wi e M a s s e n s p e k tr o s k o pi e 
u n d E LI S A ( E n z y m e - Li n k e d I m m u n o s o r b e nt A s s a y) 
b e st äti gt. 1  Ü b e r 7. 4 0 0 S O M A m e r - R e a g e n zi e n w u r d e n 
ü b e r mi n d e st e n s ei n z u s ät zli c h e s V e r f a hr e n o r t h o g o n al 
v ali di e r t. D e r I n h alt d e r Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p - L ö s u n g 
e r öf f n et F o r s c h e r n w eitr ei c h e n d e Ei n bli c k e i n di e 
Pr ot e o mi kl a n d s c h af t, w a s di e E nt d e c k u n g n e u ar ti g e r 
Bi o m ar k e r u n d Wi r k st of f zi el e s o wi e Er k e n nt ni s s e ü b e r 
K r a n k h eit s m e c h a ni s m e n  e r m ö gli c ht.

S e n siti v er u n d pr ä zi s er 
Pr ot ei n n a c h w ei s

Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p v e r w e n d et s o g e n a n nt e 
S O M A m e r - R e a g e n zi e n ( Sl o w Of f -r at e M o difi e d 
A pt a m e r s) al s Pr ot ei n af fi nit ät s m ol e k ül e, w o d u r c h si c h 
ei n e h e r a u sr a g e n d e S e n siti vit ät u n d S p e zifit ät f ü r d e n 
Pr ot ei n n a c h w ei s ü b e r ei n e n b r eit e n D y n a mi k b e r ei c h 
e r g e b e n. 2  Di e s e A pt a m e r e, b ei d e n e n e s si c h u m 
k u r z e A b s c h nit t e ei n str ä n gi g e r D N A mit h y dr o p h o b e n 
M o difi k ati o n e n h a n d elt, bi et e n ei n e n h o h e n G r a d 
a n P a s s u n g i n B e z u g a uf d a s Pr ot ei n - T ar g et u n d 
e r m ö gli c h e n di e U nt e r s c h ei d u n g z wi s c h e n n a h e z u 
i d e nti s c h e n Pr ot ei n e n. I m G e g e n s at z z u p ol y kl o n al e n 
A nti k ö r p e r n b a si e r e n S O M A m e r - R e a g e n zi e n, 
b ei d e n e n Str u k t u r u n d P e r f o r m a n c e v arii e r e n 
k ö n n e n, a uf Bi n d u n g s ki n eti k u n d bi et e n S e n siti vit ät 
a uf f e mt o m ol ar e r E b e n e 2  s o wi e h e r a u sr a g e n d e 
R e p r o d u zi e r b ar k eit mit ei n e m ni e dri g e n m e di a n e n 
V ari a n z k o ef fi zi e nt e n ( C V, C o ef fi ci e nt of V ari a n c e) 
v o n  c a. 5, 5  % †  (T a b ell e  1 ).

†  A n h a n d v o n Pr o b e n g e s u n d e r S p e n d e r b e r e c h n et e r e r w a r t et e r m e di a n e r C V.

A uf H y bri di si er u n g b a si er e n d er 
N G S - A s s a y

B ei m e r st e n S c hrit t d e s Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p -
W or k fl o w s h a n d elt e s si c h u m d e n S o m a S c a n -
A s s a y, d u r c h d e n di e i n ei n e r bi ol o gi s c h e n Pr o b e 
v e r f ü g b ar e n Pr ot ei n - E pit o p e i n ei n s p e zifi s c h e s 
D N A - Si g n al a uf S O M A m e r - R e a g e n z b a si s 
u m g e w a n d elt w e r d e n. 3  A uf d e n a nf ä n gli c h e n 
S O M A m e r - R e a g e n z - Pr ot ei n - Bi n d u n g s s c hrit t f ol gt 
ei n e R ei h e v o n B e a d - C a pt u r e - u n d W a s c h - S c hrit t e n, 
d u r c h di e r el ati v e Pr ot ei n k o n z e ntr ati o n e n i n 
S O M A m e r - R e a g e n z - A b u n d a n z e n k o n v e r ti e r t w e r d e n 
(A b bil d u n g 2 ). A n s c hli e ß e n d w e r d e n di e S O M A m e r -
R e a g e n zi e n mit hilf e ei n e s a uf H y b ri di si e r u n g 
b a si e r e n d e n V e r f a hr e n s i n mit B ar c o d e v e r s e h e n e 
S e q u e n zi e r u n g s bi bli ot h e k e n k o n v e r ti e r t ( A b bil d u n g  3 ). 
S o n d e n p a ar e w e r d e n i n ei n e m I n k u b ati o n s s c hrit t 
ü b e r N a c ht a n S O M A m e r - R e a g e n zi e n h y b ri di si e r t 
u n d a n s c hli e ß e n d a uf m a g n eti s c h e n B e a d s 
e r f a s st. J e d e s S O M A m e r - R e a g e n z v e r f ü gt ü b e r ei n 
ei n d e uti g e s S o n d e n p a ar, v o n d e m ei n e S o n d e ei n e n 
B ar c o d e e nt h ält, d e r ei n e m b e sti m mt e n S O M A m e r -
R e a g e n z e nt s p ri c ht. U n g e b u n d e n e S o n d e n w e r d e n 
a u s g e w a s c h e n, u m si c h e r z u st ell e n, d a s s  di e 
r el ati v e A b u n d a n z d e r S O M A m e r - R e a g e n zi e n i n 
di e A b u n d a n z d e r B ar c o d e - S o n d e k o n v e r ti e r t wi r d. 
Z u r  A nf ü g u n g v o n Pr o b e ni n di z e s w e r d e n I n d e x - P C R -
Pri m e r hi n z u g e g e b e n u n d a m plifi zi e r t, u m ei n z el n 
i n di zi e r t e, mit B ar c o d e s v e r s e h e n e Bi bli ot h e k e n 
z u e r st ell e n. D e r g e s a mt e Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p -
A s s a y e r f ol gt a ut o m ati si e r t a uf ei n e r ei n zi g e n 
Pl at t f o r m, d e m  Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p A ut o m ati o n 
S y st e m. Di e  Pr o b e n w e r d e n g e p o olt u n d a uf d e m 
N o v a S e q ™  6 0 0 0 S y st e m o d e r d e m N o v a S e q X 
S y st e m  s e q u e n zi e r t.

S k ali er b ar er, o pti mi ert er 
W or kfl o w

B ei d e r Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p - L ö s u n g k o m mt 
ei n r ati o n ali si e r t e r u mf a s s e n d e r W o r k fl o w 
(A b bil d u n g  1 ) z u m Ei n s at z, d e m H u m a n pl a s m a - o d e r 
H u m a n s e r u m p r o b e n z u g r u n d e li e g e n. A n s c hli e ß e n d 
e r f ol g e n di e h o c h s e n siti v e Pr ot ei n e r f a s s u n g mit 
i n n o v ati v e n S O M A m e r - R e a g e n zi e n u n d Ill u mi n a -
Bi bli ot h e k s v o r b e r eit u n g. D e r g e s a mt e W o r k fl o w 
e r f ol gt a ut o m ati si e r t a uf d e m Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p 
A ut o m ati o n S y st e m, s o d a s s L a b o r e i n w e ni g e r al s 
2, 5  T a g e n mit c a. 4  St u n d e n m a n u ell e m A uf w a n d v o n 
d e n Pr o b e n z u d e n Er g e b ni s s e n g el a n g e n ( T a b ell e  2 ). 
Bi bli ot h e k e n w e r d e n a uf d e m N o v a S e q  6 0 0 0 
S y st e m ( S 4 - Fli e ß z ell e) o d e r d e m N o v a S e q  X 
S y st e m ( 1 0 B - Fli e ß z ell e) mit 1 7 0  Pr o b e n u n d 
2 2  K o ntr oll p r o b e n p r o L a uf s e q u e n zi e r t. Di e  N o v a S e q 
X S e ri e s 2 5 B - Fli e ß z ell e k a n n 3 4 0  Pr o b e n u n d 
4 4  K o ntr oll p r o b e n p r o L a uf a uf n e h m e n. 

T a b ell e 1: Z u s a m m e nf a s s u n g d er v or a u s si c htli c h e n 

P er f or m a n c e m etri k e n a

Pr o b e
M e di a n er 

C V  
(l a uf i nt er n)

M e di a n er 
C V 

( z wi s c h e n 
L ä uf e n)

M e di a n er 
C V 

( G e s a mt-
l a uf )

9 0. P er z e n -
til d e s C V 
( G e s a mt-

l a uf )

Pl a s m a 4, 7  % 5, 3  % 5, 8  % 8, 7  %

S er u m 4, 7  % 5, 0  % 5, 0  % 7, 4  %

a.  A n h a n d v o n Pr o b e n g e s u n d e r S p e n d e r b e r e c h n et e r e r w a r t et e r 

m e di a n e r  C V.
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Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p 

N a c h A b s c hl u s s d e r S e q u e n zi e r u n g wi r d 
di e D R A G E N Pr ot ei n Q u a ntifi c ati o n - Pi p eli n e 
a ut o m ati s c h g e st ar t et u n d e s w e r d e n 
n o r m ali si e r t e Pr ot ei n e x p r e s si o n s z ä hl u n g e n 
s o wi e Q u alit ät s si c h e r u n g s b e ri c ht e g e n e ri e r t. 
Di e s e A u s g a b e d at ei e n l a s s e n si c h ei nf a c h mit 
T e r ti är a n al y s e pl at t f o r m e n wi e Ill u mi n a C o n n e ct e d 
M ulti o mi c s a n al y si e r e n, w a s w eitr ei c h e n d e r e 
bi ol o gi s c h e Er k e n nt ni s s e ü b e r d a s Pr ot e o m 
e r m ö gli c ht.  

I nt e gri er t e D at e n a n al y s e

L a b or e k ö n n e n D at e n ei nf a c h a n h a n d ei n e r 
v oll st ä n di g i nt e g ri e r t e n Pr ot e o mi k - Pi p eli n e 
f ü r di e S e k u n d är d at e n a n al y s e a n al y si e r e n, 
di e N G S - u n d Pr ot e o mi k - A s s a y - s p e zifi s c h e 
N o r m ali si e r u n g s m et h o d e n u mf a s st. I m A n s c hl u s s 
a n di e S e q u e n zi e r u n g wi r d di e D R A G E N Pr ot ei n 
Q u a ntifi c ati o n - Pi p eli n e ü b e r Ill u mi n a C o n n e ct e d 
A n al y ti c s, ei n e si c h e r e, o pti mi e r t e Cl o u d pl at t f or m, 
a ut o m ati s c h g e st ar t et. Di e s o pti mi e r t di e 
S e k u n d är a n al y s e u n d r e d u zi e r t di e A n z a hl 
m a n u ell e r S c hrit t e. Di e I nt e g r ati o n i n di e Ill u mi n a 
C o n n e ct e d M ulti o mi c s - Pl at t f o r m v e r ei nf a c ht di e 
D at e n vi s u ali si e r u n g u n d e r m ö gli c ht St u di e n mit 
k o m bi ni e r t e n  M o d alit ät e n.

I m t e c h ni s c h e n Hi n w ei s z u r D at e n n o r m ali si e r u n g b ei 
Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p fi n d e n Si e w eit e r e I nf o r m ati o n e n.

A b bil d u n g 2: Pr ot ei n n a c h w ei s mit d e m S O M A S c a n - A s s a y

Pr ot ei n e

Str e pt a vi di n - B e a d

P ol y a ni o ni s c h e K o m p etit or e n

Pr ot ei n e w er d e n mit S O M A m er - R e a g e n zi e n 
erf a s st.

K o m pl e x e w er d e n p er U V - Li c ht 
er n e ut i n di e L ö s u n g fr ei g e s et zt.

S p e zifi s c h e K o m pl e x e bl ei b e n g e b u n d e n. 
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http://www.illumina.com/content/dam/illumina/gcs/assembled-assets/marketing-literature/illumina-protein-prep-normalization-tech-note-m-gl-03205/illumina-protein-prep-normalization-tech-note-m-gl-03205.pdf
http://www.illumina.com/content/dam/illumina/gcs/assembled-assets/marketing-literature/illumina-protein-prep-normalization-tech-note-m-gl-03205/illumina-protein-prep-normalization-tech-note-m-gl-03205.pdf
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https://somalogic.com/somascan-platform/
https://somalogic.com/somascan-platform/
https://somalogic.com/wp-content/uploads/2023/01/Rev4_2022-01_SomaScan_Assay_v4.11.pdf
https://somalogic.com/wp-content/uploads/2023/01/Rev4_2022-01_SomaScan_Assay_v4.11.pdf
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3000457/
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3000457/
https://www.illumina.com/products/by-type/sequencing-kits/library-prep-kits/protein-prep.html
https://www.illumina.com/techniques/multiomics/proteomics.html
https://www.illumina.com/systems/sequencing-platforms/novaseq.html
https://www.illumina.com/systems/sequencing-platforms/novaseq-x-plus.html
https://www.illumina.com/products/by-type/informatics-products/dragen-secondary-analysis.html
https://www.illumina.com/products/by-type/informatics-products/connected-analytics.html
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